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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Demoligéo de concreto armado

Para a construcdo de nova ponte sobre o corrego do Bebedouro, a antiga ponte
devera ser demolida.

A atual ponte (a ser demolida) possui tabuleiro em concreto armado de secéo 4,00
m x 3,00 m, e altura de 70 cm. Logo, o volume de demolicdo do tabuleiro sera de:

Viabuteiro =b " h-e
Veabuteiro = 4,00 - 3,00+ 0,70
Vtabuieiro = 8,40 m®

Possui, também, 02 (dois) pilares parede com altura de 3,00 m, largura de 4,00 m
e espessura de 30 cm. Logo, o volume de demolicéo dos pilares seré de:
Vpitares = b-h-e- Npilares
Vpitares = 3,00 -4,00-0,30 - 2
Vpilares =7,20m®

E, para finalizar os servigos de demolicéo, a estrutura de contengdo, que possuli
04 (quatro) alas com 1,00 de extensdo, altura de 3,00 m e espessura de 30 cm. Sendo assim, 0
volume de demolicdo para a estrutura de contencgdo sera de:
Valas = b h-e-ngpqs
Vaias = 1,00+3,00-0,30 - 4
Vaias = 3,60 m®

O volume total de demolicéo de concreto armado é de 19,20 m? (8,40 + 7,20 +
3,60).

1.2. Guindaste para retirada de estrutura existente
A construcdo da antiga ponte foi executada pelo meio de projetos padrdes da
Secretaria da Agricultura do Estado, com materiais mistos: concreto armado e estrutura metalica.
As vigas metélicas da atual ponte serdo retiradas com guindaste e reaproveitadas conforme as
necessidades da atual gestdo e, o concreto armado sera demolido, como ja demonstrado.
Para a retirada dos perfis metélicos foram estimadas 12 horas de trabalho com o
guindaste.

1.3. Transporte de entulho

Os entulhos gerados da demoligéo da atual ponte devem ser levados ao local de
despejo no préprio municipio a ser indicado pela administracdo publica, do qual esta distante da
obra 5,00 km.

O volume total de entulho a despejar em local apropriado é de 19,20 m3, conforme
calculos do item 1.1. Para o célculo do transporte de entulho serdo considerados massa especifica
do concreto armado, y=2,50 tf/m? e fator de empolamento, ¢=1,30 (30%). Sendo assim, o
transporte de entulho, na unidade de medida de toneladas*quildmetro (t.km) sera de:
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Tentulho = Vdemoligéo *Yconcreto " Pempolamento d
Tentutho = 19,20-2,50- 1,30+ 5
T entuino = 312,00t - km

1.4. Cimbramento sem estaca
O cimbramento serd executado para que a construgdo da ponte e 0 acesso até a
mesma fique melhor e mais seguro. Sendo assim, o volume de cimbramento é calculado em
fung¢do da area do tabuleiro (42,00 m?) e da altura da 1amina d’agua (3,00 m), o qual resulta volume
de:

V=A-¢e
V =42,00-3,00
V=126,00m3

1.5. Banheiro quimico
A obra que visa a Construcdo de Ponte sobre o Cdrrego do Bebedouro esta
programada para finalizar em 03 (trés) meses a partir da emissdo da Ordem de Inicio de Servico,
conforme Cronograma Fisico-Financeiro. Sendo assim, sera necessaria a locagdo de banheiros
quimicos para uso dos trabalhadores e administradores da obra durante seu tempo de execucao,
do qual resultard em 03 unidades de banheiros quimicos, ou seja, 01 unidade ao més.

1.6. Locagao de container
A locacéo do container tem como objetivo o resguardo de materiais e ferramentas,
do qual devera ser previsto durante toda a duracao da obra, de 03 (trés) meses, conforme Memorial
Descritivo. Sendo assim, serd necessaria 03 unidades/més de container para a referida obra.

1.7.Placa de obra
A placa de obra deverd possuir se¢do de 3,00 m (largura) e altura de 2,00 m.
Logo, sua area é de:

A=b-h
A =3,00-2,00
A =6,00m?

1.8. Limpeza mecanizada de terreno

Para que o local de intervengdo para a construcdo da Ponte fique acessivel aos
maquinarios, 0 mesmo deve receber limpeza mecanizada, com retiradas de vegetacdes e/ou outros
objetos que impecam a execucdo da obra.

Para tanto, o espacgo de limpeza considerado sera de 5,00 m para cada lateral da
Ponte atual (existente) por de 5,00 m de extensdo nos dois sentidos da Estrada Vicinal.

Sendo assim, a area de limpeza mecanizada é de:

A = Lestrada " Eestrada
A =14,00 - 13,00
A = 182,00 m?
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1.9. Locacdo da obra
A érea de locacdo da obra sera composta pela &rea a ser construida de ponte, que
sera a multiplicacdo da secdo de 7,00 m x 6,00 m, resultando em 42,00 m? de &rea construida.

2. MOVIMENTACAO DE TERRA
2.1. Escavacdo mecanizada
A escavagdo mecanizada seré realizada para a abertura da Estrada Vicinal, uma
vez que a mesma sera ampliada em consequéncia da construcdo da Ponte.

A construcdo da nova Ponte tera largura total da faixa de rolamento de 7,00 m em
cada lado da estrada.

A extensdo do tabuleiro atual (a ser demolido) é de 3,00 metros. Logo, para a
construgdo de novo tabuleiro deverd ser realizada escavacdo lateral (perpendicular ao leito do
corrego) em mais 3,00 metros, para que a extensdo do tabuleiro fique com a dimenséo prevista
no projeto.

A altura da escavagdo sera a altura da lamina d’agua, de 3,00 m.

Obs.: Para que haja folga para trabalho manual e acesso de maquinéario ao local da construgéo foi
adotado mais 03 (trés) metros em cada dimensdo acima apresentada.

Sendo assim, a area que sera escavada, em planta, é de:

A= Llargura de escavagio Eextenséo da escavacdo
A =10,00 - 6,00
A = 60,00 m?

A altura da escavacdo sera de 3,00 m (lamina d’agua) mais 3,00 m para espago
para execugdo das fundacoes, totalizando 6,00 m de altura de escavagdo. Sendo assim, o volume
de escavacgao sera de:

V= Llargura de escavagio * Eextenséo da escavagio laltura da escavagao
V' =10,00 -6,00-6,00
V =360,00 m?

Para este projeto, 80,00 % do volume de escavagdo sera mecanizado, devido a
qualidade do solo e das vegetacdo existentes. Logo, o volume de escavacdo mecanizada seréa de:

V = (Viotar ae escava«;ﬁo) - 80,00%
V =360,00-80,00%
V = 288,00 m?
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2.2. Compactacao de aterro mecanizado
No servigo de compactacdo estd embutido o espalhamento do solo que, devido
sua desagregacdo sofre expansdo de volume, da qual denomina-se empolamento. O fator de
empolamento do solo seré estimado em 25% de seu volume real medido.

Sendo assim, o volume de compactacao € de:

V= Vescavagéo mecanizada * ffator de empolamento
V =288,00-1,25
V = 360,00 m3

2.3. Escavacao manual
A escavacdo manual serd realizada onde o espago para mobilizacdo de
trabalhadores e maquinarios é menor.

Como calculado anteriormente no item 2.1, o volume de escavacao total é de
360,00 m3. E, 20% desse volume total sera escavado manualmente, do qual resulta em:

V = (Viotal ae escavagﬁo) - 20,00%
V =360,00-20,00%
vV =172,00m3

2.4. Compactacéo de aterro manual
No servigo de compactacdo estd embutido o espalhamento do solo que, devido
sua desagregacdo sofre expansdo de volume, da qual denomina-se empolamento. O fator de
empolamento do solo sera estimado em 25% de seu volume real medido.

Sendo assim, o volume de compactacdo manual é de:

V= Vescava(;éo manual ffator de empolamento
V =72,00-1,25
V =90,00 m3

2.5. Transporte de solo
O transporte do solo escavado sera realizado através de caminhdes. O local de
descarga de solo mais préximo do municipio de Platina/SP encontra-se a 5 km, situada em uma
area no proprio municipio. Sendo assim, o transporte calculado em unidade de m3/km é de:

Transporte = Vescavacéo ' Ddisténcia de transporte
Transporte = 360,00 -5
Transporte = 1.800,00 m3/km
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3. SUPERESTRUTURA
3.1. FUNDACAO POR ESTACAS
3.1.1. Taxa de mobilizacéo
As estacas a serem utilizadas para a fundacdo da ponte sera pré-moldadas. Logo,
para execugéo e transporte adota-se 01 taxa.

3.1.2. Estaca de concreto pré-moldado

As estacas serdo de concreto pré-moldado, com didmetro de 30 cm e
profundidade de 10,00 m. A planta de locagdo das estacas apresenta que serdo necessarias 20
estacas para compor a fundacdo da ponte. Sendo assim, o comprimento total de estacas € de:

L = Pestaca * Nestaca
L =10,00-20
L=20000m
3.2.BLOCOS DE FUNDACAO
3.2.1. Lastro de pedra britada
A estrutura dos blocos ndo poderdo ter contato direto com o solo, portanto deve-
se executar lastro de brita de 5,00 cm de espessura. Sendo assim, o volume de lastro de pedra
britada para os dois tipos de blocos é de:

VL 4 estacas = (Pbioco * Pbioco * €prita) * Mhiocos
Vs 4 estacas = (1,20-1,20-0,05) - 4

— 3
VBL 4 estacas — 0' 29m

VBL 1 estaca = (bbloco ' hbloco ' ebrita) *MNplocos
VgL 1 estaca = (0,60 - 0,60 -0,05) - 4

VBL 1 estaca = 0,072 m?
O volume total de pedra britada para lastro é de 0,36 m?3 (0,29 + 0,072).

3.2.2. Formaem madeira
Para execucéo dos blocos de fundacdo serdo utilizadas formas de madeira. Sendo
assim, a area de formas para os dois tipos de blocos é de:

FpL 4 estacas = (bbloco ' hbloco *Nyados do BL) *Nplocos
Fp1 4 estacas = (1,20-1,20-4) - 4

Fgi 4 estacas = 23,04 m?

Fpr1 estaca — (bbloco ' hbloco *Nyados do BL) *MNpiocos
FpL 1 estaca = (0:60 0,60 - 4) 4
FBi1 estaca = 5,76 m?
A érea total de formas para os blocos de fundacéo é de 28,80 m2 (23,04 + 5,76).
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3.2.3. Concreto
Para preenchimento dos blocos de fundagéo serd utilizado concreto usinado, com
fck de 20 MPa. Sendo assim, o volume de concreto para os dois tipos de blocos € de:

VBL 4 estacas = (Dbioco * Pbioco * €BL) * Mbiocos
VL 4 estacas = (1,20 1,20 - 1,20) - 4

— 3
VBL 4 estacas — 6' 91m

VBL 1 estaca = (bbloco ' hbloco ' eBL) "Mplocos
VgL 1 estaca = (0,60-0,60-0,60) - 4

VgL 1estaca = 0,86 m3
A area total de formas para os blocos de fundacéo é de 7,77 m? (6,91 + 0,86).

3.2.4. Langamento e adensamento de concreto
O volume de langamento e adensamento de concreto para execugao dos blocos é
igual a 7,77 m3.

3.2.5. Barras de aco CA-50
O calculo das armaduras que ira fazer parte da estrutura de concreto dos blocos
sera estimada através de taxas de armadura. A taxa de armadura para 0 ago CA-50 sera de 80
kg/ms? para os elementos de fundagdo. Sendo assim, o peso de aco dos blocos de fundacéo é de:

P = Vconcreto ' Ttaxa de armadura CA 50
P=7,77-80
P =621,60 kg
4. MESOESTRUTURA
4.1.Pilares parede
4.1.1. Forma

A construgdo da Ponte sobre o Corrego do Bebedouro serda realizada através de
pilares parede, na secdo de 7,00 m de largura, com altura de 3,00 m e espessura de 30,00 cm,
conforme Projeto Basico. Sendo assim, a area de formas é de:

Fpilar parede = [(lpilar ' hpilar ' nlado) + (epilar ' hpilar ' nlado)] *MNpilares
Fpitar parede = [(7,00-3,00-2) + (0,30-3,00-2)]-2
Fpilar parede = 87,60 m?
4.1.2. Concreto
Para preenchimento dos pilares parede sera utilizado concreto usinado, com fck
de 20 MPa. Sendo assim, 0 volume de concreto para os pilares parede é de:

Vpilares = (lpilaT ’ hpila?‘ ’ epilar) "Mpilares
Vpilares = (7,00-3,00-0,30)-2

Vpitares = 12,60 m?
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4.1.3. Lancamento e adensamento de concreto

O volume de langamento e adensamento de concreto para execugdo dos pilares é
igual a 12,60 m3.

4.1.4. Barras de aco CA-50
O calculo das armaduras que ira fazer parte da estrutura de concreto dos pilares
parede sera estimada atraves de taxas de armadura. A taxa de armadura para 0 aco CA-50 sera de
100 kg/m3 para os pilares parede. Sendo assim, o peso de aco dos pilares parede é de:

pP= Vconcreto ' Ttaxa de armadura CA 50
P=12,60-100
P =1.260,00 kg

4.2. Alas de contencdo
42.1. Forma
A Ponte sobre o0 Cdrrego do Bebedouro tera sua contencao realizada por meio de
alas de concreto armado, na secdo de 4,50 m de largura, com altura de 3,80 m e espessura de
30,00 cm, conforme Projeto Basico. Sendo assim, a area de formas € de:

Faias = [(Latas * Ratas * Mado) + (€atas * hatas * Miaao)]  Matas
Faias = [(4,50-3,80-2) 4+ (0,30-3,80-2)] -4
Fgiqs = 145,92 m?
4.2.2. Concreto
Para preenchimento das alas sera utilizado concreto usinado, com fck de 20 MPa.
Sendo assim, 0 volume de concreto para as alas é de:

Vatas = (lalas ' halas ' ealas) *MNalas
Vatas = (4,50-3,80-0,30) - 4
Voias = 20,52 m3

4.2.3. Langamento e adensamento de concreto

O volume de langamento e adensamento de concreto para execucdo das alas é
igual a 20,52 m3.

4.2.4. Barras de aco CA-50
O célculo das armaduras que ira fazer parte da estrutura de concreto das alas sera
estimada através de taxas de armadura. A taxa de armadura para 0 ago CA-50 sera de 100 kg/m3
para as alas. Sendo assim, o peso de aco das alas é de:

P = Vconcreto ' Ttaxa de armadura CA 50
P =20,52-100
P =2.052,00 kg
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5. SUPERESTRUTURA
5.1.Vigas do tabuleiro
5.1.1. Forma
A superestrutura da Ponte sobre o Corrego do Bebedouro sera composta por
vigas, na secdo de 25 cm de largura, com altura de 60 cm e extenséo de 6,00 m, conforme Projeto
Basico. Sendo assim, a area de formas é de:
Fvigas = [(lviga ' hviga ' nlado) + (eviga ' hviga ' nlado)] *Myigas
Fyigas = [(6,00- 0,60 -2) + (0,25- 0,60 - 2)] - 4
Fyigas = 30,00 m?
5.1.2. Concreto
Para preenchimento das vigas sera utilizado concreto usinado, com fck de 20
MPa. Sendo assim, o volume de concreto para as vigas € de:

Vvigas (lvigas ' hvigas ' evigas) " Myigas
Vvigas = (6,00 0,60 - 0,25) - 4
Viigas = 3,60 m?

5.1.3. Langamento e adensamento de concreto
O volume de langamento e adensamento de concreto para execucdo das vigas é
igual a 3,60 m3.

5.1.4. Barras de aco CA-50
O calculo das armaduras que ira fazer parte da estrutura de concreto das vigas
sera estimada através de taxas de armadura. A taxa de armadura para o ago CA-50 sera de 120
kg/ms? para as vigas do tabuleiro. Sendo assim, o peso de ago das vigas € de:

P = Vconcreto ' Ttaxa de armadura CA 50
P =3,60-120
P =432,00 kg
5.2. Transversinas
5.2.1. Forma

A superestrutura da Ponte sobre o Corrego do Bebedouro sera composta por vigas
transversinas, na se¢do de 25 cm de largura, com altura de 60 cm e extensdo de 7,00 m, conforme
Projeto Bésico. Sendo assim, a area de formas € de:

Fvigas = [(lviga ' hviga ' nlado) + (eviga ’ hviga " Migdo)] Nvigas
Fvigas = [(7;00 -0,60-2)+ (0,25-0,60 - 2)] -2
Fyigas = 17,40 m?
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5.2.2. Concreto
Para preenchimento das vigas serd utilizado concreto usinado, com fck de 20
MPa. Sendo assim, o volume de concreto para as vigas € de:

Vvigas = (lvigas ' hvigas ' evigas) "MNyigas
Voigas = (7,00 - 0,60 - 0,25) - 2
Viigas = 2,10 m?
5.2.3. Lancamento e adensamento de concreto
O volume de lancamento e adensamento de concreto para execucdo das vigas é
igual a 2,10 ma,

5.2.4. Barras de aco CA-50
O calculo das armaduras que ira fazer parte da estrutura de concreto das vigas
sera estimada através de taxas de armadura. A taxa de armadura para o ago CA-50 sera de 120
kg/ms3 para as vigas do tabuleiro. Sendo assim, o peso de ago das vigas € de:

P = Veoncreto * Ttaxa de armadura ca 5o
P=2,10-120
P =252,00 kg
5.3. Laje do tabuleiro
53.1. Forma

A laje a ser executada em concreto armado devera ser realizada em toda a se¢do
da ponte, de 7,00 m x 6,00 m. A altura da laje final para solidificar a estrutura da Ponte sera de
20 cm, conforme Projeto Basico. Sendo assim, a area de formas é de:

Ffundo—laje =1l-h
Ffundo—laje =7,00-6,00
Ffundo—laje = 42,00 m®

FLaterais—laje = (Btabuieiro * hlaje *Nyados) + (Ltabuteiro * hlaje " Nyados)
Fpaterais-1aje = (7,00 0,20 - 2) + (6,00 0,20 - 2)
FLaterais—laje = (2,80) + (2,40)

FLaterais—laje =5,20m’

O total de formas para a construcdo do tabuleiro é de 47,20 m2 (42 + 5,20).

5.3.2. Concreto
Apos a montagem das formas toda laje do tabuleiro deverd ser concretada, com
concreto de fck igual a 20 MPa. Sendo assim, o volume de concreto para a laje € de:

VLaje 25¢cm = Blaje ’ Llaje " Claje
V =7,00-6,00-0,20
V=840m3
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5.3.3. Lancamento e adensamento de concreto
O volume de langamento e adensamento de concreto para execucdo das lajes do
tabuleiro € de 8,40 m3.

5.3.4. Barras de aco CA-50
O caélculo das armaduras que formardo a solidez do tabuleiro serdo estimadas
através de taxas de armadura. A taxa de armadura para o0 aco CA-50 seré de 120 kg/mé.

Sendo assim, 0 peso de aco do tabuleiro é de:

pP= Vconcreta ' Ttaxa de armadura CA 50
P =8,40-120
P =1.008,00 kg

6. SERVICOS COMPLEMENTARES
6.1. GUARDA-CORPO
6.1.1. Barreira de seguranca
As laterais da Ponte devera receber protecdo nas laterais de seu tabuleiro através
de guarda-corpos, segundo modelo do DER e conforme Projeto Bésico.

Sendo assim, a extensdo onde as barreiras deverdo ser instaladas é de:

L= Ltabuleiro *Niados
L=6,00-2
L=12,00m

Platina, 06 de margo de 2018.

Franciele Simone Dallevedove
Engenheira Civil
CREA/SP N° 506.346.939-8
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